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Quienes somos

* Saint-Gobain concibe, produce y distribuye
materiales y soluciones para bienestar individual y
colectivo.

* Cifra de negocios de 51.200 millones, 2022.

* Desde hace 350 aios, Saint-Gobain crea nuevas
soluciones que mejoren procesos y resuelven
problematicas.

 Filtralite® marca de medio filtrante a base de arcilla
expandida empleado: Potabilizacion, Pre-tratamiento
de Desalacidn, Residual Urbana (Terciario y
Biofiltracion), Industrial, Agricultura y Sistemas de
Drenaje Urbano Sostenibles.
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éQué es FILTRALITE ?

@ Un medio filtrante capaz de ahorrar en OPEX +60% en la etapa de filtracion.

@ Permite disefiar velocidades de filtracion >40% de medios convencionales,
con buenas calidades de filtracion.

@ Es la optimizacidon de mayor calado que se puede hacer en una ETAP/IDAM sin
realizar obra civil. ROl < 3 afhos.
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éDe qué vamos a hablar?

#1 MEDIOS FILTRANTES TRADICIONALES
Limitaciones de estos materiales

#2 FILTRACION GRANULAR CON FILTRALITE®
Repaso de las caracteristicas del material

#3 FILTRACION CON FILTRALITE® EN UNA ETAP
Especificaciones técnicas y rendimiento

#4 FILTRACION CON FILTRALITE® EN UNA IDAM
Especificaciones técnicas y rendimiento
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#1 MEDIOS FILTRANTES TRADICIONALES
Limitaciones de estos materiales
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@#1 MEDIOS FILTRANTES TRADICIONALES

ETAPs (Potables)
£

* LaFiltracion es la piedra angular del disefio de una ETAP con la
desinfeccion.

Retiene: materia particulada, Cryptosporidium, Giardia etc.

Balance CAPEX&OPEX, gasto de agua, energia,
flexibilidad operativa, calidad del efluente.
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@#1 MEDIOS FILTRANTES TRADICIONALES

IDAMs (Pre — Ol)

* Proteccion para la Ol.

* Agua de calidad variable con picos: SDI, TOC, SS.
* Retiene: materia particulada, mejora TOC disuelto.

Afrontar mala calidad sin bajar produccidn, altas
velocidades de filtracion, gasto O&M, calidad.
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#1 CONCEPTOS BASICOS DE LA FILTRACION
Caracteristicas del medio filtrante

# Tamano granulométrico tiene un gran impacto en la

TAMANO e
GRANULOMETRICO filtracion.
&
COEFICIENTE DE # = Tamano granulométrico = © Calidad de filtracidn.
UNIFORMIDAD

# - Tamano granulométrico = © Pérdida de carga

# Tamano Granulométrico = Diametro efectivo de
particula (Talla Efectiva).

= tamano de criba que permite el paso del 10% en peso
del medio.
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#1 CONCEPTOS BASICOS DE LA FILTRACION
Caracteristicas del medio filtrante

# Uniformidad del medio granular = Coeficiente de Uniformidad.
< 1.5 Relacion que mide el grado de homogeneidad y correcta
distribucion del medio. Evita estratificacion y permite filtrar en volumen.

sValor UC< 1,5 sValor UC >> 1,5

Espacio inter-granular irregular:
dispara perdida de carga, acorta
carreras de filtracion
(colmatacion).

Espacio inter-granular homogéneo:
mejora el flujo, limita pérdida de
carga, evita estratificacion.
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#1 CONCEPTOS BASICOS DE LA FILTRACION
Caracteristicas del medio filtrante

DENSIDAD
APARENTE

INDICE
DE VACIOS

POROSIDAD/
SUPERFICIE ESPECIFICA

FORMA DE
LAS PARTICULAS

Cuanto mas ligero es el medio menos energia requiere
el contralavado. Especialmente importante en medios

Orosos.

Relacion entre el volumen total ocupado por el
medio granular y el volumen eliminando espacios
entre granulos.

Antracita o CA: poros dentro del material. Micro-Poros
Accesibles (Conductivos).

Formas irregulares (trituradas), tienen mejor relacion
de vacios, son mas efectivas en la filtracion.
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@#Z MEDIOS FILTRANTES TRADICIONALES

Monocapa Tri-capa

1,5-2

Lamina Agua

. Lamina Agua 15-2
== Lamina Agua 1,5-2*

Antracita

Granate

Antracita

0,8-1,2
06-1

* todas las unidades estdn en metros

* Lafiltracién medios porosos alarga las carreras de filtracion.

* Los filtros multicapa escalonan diferentes tamainos granulométricos y densidades para hacer un filtrado
con distinta capacidad de remocidén de tamaiio de SS.

* Lacalidad se pondera con la relacién L/d. Altura del lecho (mm) entre la talla efectiva (mm). >1000
Multicapa= (Lant/dant) + + (Lga+dga)
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@#2 MEDIOS FILTRANTES TRADICIONALES

* Antracita dureza muy baja < 3,5 escala de Mosh.
* Desgaste rapido. Con operacion normal < 5 afios.
e Formacion de finos.

* Pérdidas de antracita con el mismo régimen de
Lamina Agua lavado.

Antracita * Formacion de una inter-capa (intermixing).
INTERMIXING
Danger

Perdidas de carga. Necesidad de reposicion de
lecho.

* Altas pérdidas de carga de la Arena
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@#1 MEDIOS FILTRANTES TRADICIONALES

Monocapa

* Arena, retencidn en superficie.

Ldmina Agua * Velocidades de disefio 4 m/h — 8 m/h.
* Altas Pérdidas de Carga a V_elevada.

e Relacién L/d < 1200 (aprox).

* No optimiza O&M.

* Poco Eficiente para malas calidades de agua.

Presion >
hidrostatica
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#2 FILTRACION GRANULAR CON FILTRALITE® PURE
Repaso de las caracteristicas del material
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@#2 FILTRACION GRANULAR CON FILTRALITE® PURE
¥ LR

‘ ¥ 6‘».

¥

M Material ceramico
Arcilla Expandida de origen Noruego

Y Granulometrias
[0,5-2,5 mm]

v A :
s B
: /
: ¢

L4

*
'u“ Alta Porosidad y SSA [>1.500 m2/m3]

Gran Durabilidad. Alta Resistencia.

3 tipos de densidad. Material Ad hoc.
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@#2 FILTRACION GRANULAR CON FILTRALITE® PURE
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@ #2 FILTRACION GRANULAR CON FILTRALITE® PURE
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@ #2 FILTRACION GRANULAR CON FILTRALITE® PURE

x 80

A

Filtralite® HC 0,8-1,6 Filtralite® NC 1,5-2,5

Arena 0,8-1,2
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@#2 FILTRACION GRANULAR CON FILTRALITE® PURE

Seleccion Arcillas
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@#2 FILTRACION GRANULAR CON FILTRALITE® PURE

FILTRALITE =0 aitos tratando agua

STANDARS POTABLES

EN 12905 y UNE-EN 12905

1990 EDAR de VEAS NSF / ANSI 61
BIOFILTRACION 1997

DESARROLLO ETAP

UNIVERSIDAD de OSLO IVRI-SUR-SEINE 2014

2 ¢
@ccioq& ted%ua’aqualla sue2 QVEOL'A b Canal\/ ACUA S

WATER GS Inima de Isabelll

FILTRALITE
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+400 ref.
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@#2 FILTRACION GRANULAR CON FILTRALITE® PURE

# ETAPs / IDAMs

@ FILTRALITE® . — —
PURE

#1 #2 |
|
4
GOAL Eliminacién SS Eliminacién Biologica/Quim
TOC, SDI NH4,NOs3, As, Fe, Mn
REM PLAZA Arena — Antracita/PPomez Te(:;no|0-g ias |ntenSiVaSE
Arena Ol, Oxidaciones, ED, Resinas
Reduce OPEX (agua, KWh) Reduccion de CAPEX
Trata Altos Niveles SS Reduccién OPEX
RESULTADOS 15 5 Alta Velocidad Evitar Rechazos Ol

Garantiza Calidad
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#3 FILTRACION CON FILTRALITE® EN UNA ETAP
Especificaciones técnicas y rendimientos
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@ FILTRALITE®
PURE
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@#3 FILTRACION GRANULAR CON FILTRALITE® EN UNA ETAP

@ FILTRALITE®
PURE

ALTURA DE LECHO 1m
VELOCIDAD LAVADO 20 m/h

FILTRO Monocapa

ALTURA DE LECHO 1,2 m

VELOCIDAD LAVADO 20 m/h

FILTRO BI-CAPA

4" ¥ Filtralite®
B NC 1,5-2,5
Filtralite® Mono
NC0,8-1,6 .
NC1,5-2,5 Multi ©

M Filtralite®
TS HC 0,8-1,6

# 2 densidades distintas = 2 medios porosos

EILTRALITE 0 0=



@#3 FILTRACION GRANULAR CON FILTRALITE® EN UNA ETAP

Filtralite Pure NC 0,8-1,6

Expansion curve during backwash
Filtralite Pure NC 0,8-1,6
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@#3 FILTRACION GRANULAR CON FILTRALITE® EN UNA ETAP

suee
i LAB CIRSEE (R+D) PARIS
o)

FILTRALITE®
PURE
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#3 FILTRACION GRANULAR CON FILTRALITE® EN UNA ETAP

Validacion de rendimiento de filtracion — test lab. suez
1,0 =
COLUMNM 1_Filtralite pure Mono Mult Settled Water
o - *COLUMN 2 Filtralite Pure NC 0,8-1,6 Flow rate =8 m/h
o COLUMN 3*Sand TEN 0,75 mm CYCLEn®1
0.8 ; » COLUMN 4_Sand TEN 0,95 mm Headloss : 0 to 300 mbars
L ]
07 ¥
= .
E 06 #
z |
= 05 =
a :
35
L

m S0,75+A1,5
« NC 0,81,

o 250 SO0 750 1000 1250 1500 1750
UFRV (m3/m2)

Filtralite® — Excelente calidad durante todo el proceso
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#3 FILTRACION GRANULAR CON FILTRALITE® EN UNA ETAP

Validacion de rendimiento de filtracion — test lab. suez

Agua Decantada
Filtralite® Mono-Multi

UFRV (m3/m2) Turbidiy (NTU)

1800 2,00

1600 1543 1499 1,80

1400 1,60
~ 1200 1,40 .
% 1000 1,20 é
£ 1,00 2
E 800 O,SOE

= o0 0,60

400 0,40

200 0,20

0 0,00

8 m/h 15 m/h
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@#4 CASOS DE ESTUDIO

Caso de estudio 1
Test a escala industrial ETAP Llobregat (3,3 M3/s). BARCELONA (ATLL)
Filtralite MONO-MULTI (2018/19)

REDUCCION DE
(0]:1¢

INCREMENTAR
LA CAPACIDAD
DE PRODUCCION
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#4 CASOS DE ESTUDIO
Caso de estudio 1 - Test a escala industrial DWTP Llobregat (3,3 M¥s).

TEST A ESCALA INDUSTRIAL: ETAP DEL LLOBREGAT (3,3 M3/S).
FILTRALITE MONO-MULTI VS ARENA 0,8 MM

il

Terbolesa [NTU]
°

iT:
'&""‘mw R i

o o o & @w 0 A4 Lam O jiissssse g * e e
17/11/18 27/11/18 07/12/18 17/12/18 27/12/18 06/01/19 16/01/19 26/01/19 05/02/19

—e—FS 1 (SORRA) —e—FS 2 (FILTRALITE)

Filtralite Mono Multi= MIEJOR TURBIDEZ PROMEDIO

FILTRALITE




#4 CASOS DE ESTUDIO
Caso de estudio 1 - Test a escala industrial DWTP Llobregat (3,3 M¥s).

Filtralite® | ___Arena |
26 76

Volumen Filtrado Promedio 204.867 67.281

por Ciclo 397.441 143.431
[m?]

84.057 21352
Promedio 254 82
Horas Fllltrando 460 189
por Ciclo
129 24

Lavados arena: Lavados (10 meses estudio) Filtralite®

= Aijre. 8 minutos (25 m/h)

H 3
«  Agua. 7 minutos (35 m/h) it B L

Lavados Filtralite®: Energia Consumida [kWh]

= Aire. 8 minutos (25 m/h)

. Maniobras equipos
= Agua. 10 minutos (35 m/h)

FILTRALITE




#4 CASOS DE ESTUDIO
Caso de estudio 1 - Test a escala industrial DWTP Llobregat (3,3 M¥s).

1 > LaRelaciéon3a1-800.000 m3 lavado/aio

12 Filtros / 137,5 m2

2 > 800.000 m3/afio ahorrados = 560 K€/aﬁo

Amortizacion

Mantenimiento + Energia 53 k€
w 3 > Ahorrosen _ B
Incremento potencial produccién 30%

29 millones m3/aiio

H#Reduccion huella CO2
#Mejora de perdidas 3%-5%

D Reduccion OPEX > 638 K€.

Retorno de la Inversidon < 2 anos

FILTRALITE




#4 FILTRACION CON FILTRALITE® EN UNA IDAM
Especificaciones técnicas y rendimientos

FILTRALITE




@ FILTRALITE®
PURE

IDAMs (Pre- Ol)
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@#3 FILTRACION GRANULAR CON FILTRALITE® EN UNA IDAM

@ FILTRALITE®
PURE

FILTRO Monocapa

FILTRO BI-CAPA

P Filtralite®
SN ar) NC 1,5-2,5
e e Filtralite® |
|:Iclt(r)algltf . NC 0,8-1,6 Mono
,8-1, Multi

Arena 0,5-1 " e
&

M Filtralite®
% HC 0,8-1,6

# 2 densidades distintas = 2 medios porosos

FILTRALITE




@#3 FILTRACION GRANULAR CON FILTRALITE® EN UNA IDAM

REDUCCION CAPEX

Incremento de la Tasa de Filtracion: 30 -50%

Capacidad de Produccién f f

FILTRALITE




@#3 FILTRACION GRANULAR CON FILTRALITE® EN UNA IDAM

REDUCCION OPEX
Carreras Filtracion 50% — 150%.

Reduccion Tiempo Maduracion BW: 100%.

Enfoque mejora calidad de filtracién: SDI, SS.

FILTRALITE



@#4 CASOS DE ESTUDIO

Caso de estudio 2
Test a escala industrial: EDAM MARBELLA. 30.000 m3/Dia

* Piloto desde Marzo 2024.

* Necesidad de incrementar produccion en
pretratamiento un 33%.

* Capacidad de produccidn limitada por el
medio filtrante actual y n2 de Filtros

* Arena 0,8-1,6 mm vs Flitralite Pure NC 0,8-1,6
* Velocidad de filtraciéon del test a 7 m/h.

FILTRALITE




@#4 CASOS DE ESTUDIO

Caso de estudio 2
Test a escala industrial: EDAM MARBELLA. 30.000 m3/Dia

Filtros 2{uds Filtros 24{uds
Tasa 6,9/m/h Tasa 5,2{m/h
Tasa N-1 7.2\m/h Tasa N-1 5,4/m/h
Superficie de Filtro 33,0(m2 Superficie de Filtro 33,0{m2
Caudal diario 130752,0|m3/dia Caudal diario 97920,0|m3/dia
Caudal Nominal : 5448,0|m3/h Caudal Nominal : 4080,0/m3/h
Superficie Total de Filtracion: 792,0/m2 Superficie Total de Filtracion: 792,0{m2
Concentracion Normal S 25 |mg/l Concentracion Normal S 25 mg/l
Concentracion Temporal SS 5 |mg/l Concentracion Temporal SS 5 mg/|
Carga Excepcional S 15 |mgl Carga Excepcional S 15 mg/l

FILTRALITE




@#4 CASOS DE ESTUDIO

Caso de estudio 2
Test a escala industrial: EDAM MARBELLA. 30.000 m3/Dia

CAUDAL *  Caudal Diario FA 16 Filtralite
300 .
E——yT: operando 24 Filtros
FA 16 FIN 22 CARRERA AMBOS FILTROS (15 DIAS) 130.752m3/d|’a
250

* Se mantienen 600 carreras
200 de Filtracion anuales

/\-“‘\/J"\JU\“‘/\‘\ M\ incrementando 33% la
150 g A AT, \ produccién.

‘//J | ‘ r[/ \/ * Enlasegunda carrera de
1 \ filtracion, con tan solo 1
lavado completo aire+ agua,
FA 16 Filtralite® consigue
INICIO 12 CARRERA AMEOS FILTROS NICI0 2 CARRERAAMBOS FILTROS igualar la carrera objetivo de

15 dias filtrando un 33% mas
de caudal

FlN 12 CARRERA FA 14 (15 DIAS)

50 hN 12 CARRERA FA 16 (13 PIAS)

11/03/2024
12/03/2024 -
14/03/2024
16/03/2024
18/03/2024
20/03/2024
22/03/2024
24/03/2024
26/03/2024 -
28/03/2024
30/03/2024
01/04/2024 1
16r LAVADO
04/04/2024
06/04/2024
08/04/2024
10/04/2024
12/04/2024
14/04/2024
16/04/2024
18/04/2024
20/04/2024
22/04/2024
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@#4 CASOS DE ESTUDIO

Caso de estudio 2
Test a escala industrial: EDAM MARBELLA. 30.000 m3/Dia

3,50

——FA15

FA 16
3,00
INICIO 22 CARRERA AMBOS FILTROS
INICIO 12 CARRERA AMBOS FILTROS
2,50 FIN 12 CARRERA FA 16 (13 DIAS)
| FIN 22 CARRERA AMBOS FILTROS (15 DIAS)

2,00
1,50

1,00 $

A P
,‘\;'\’\\-~ j\_ﬁ\‘\f\f‘/\/\//\/\/\’\‘/’\/"\/\/\ /V/\/V\j\/*/\/' L/\‘_A,\,\/\ /\L/\/\f\«/\}

0,50

0,00

< < < <~ <~ <~ < < < < < *TQ = < < < < < < < < <
IS 03 T TS OYT OSSO OIZY S OSTOROTROUYTOROROY O
(==} o [=} [=} [=} o o o o o D< o o o o o o o o o o
89 & & o d & & 8 & & a3d o & ¢ & & §& 8§ 8§ ¢
oy o o o o o o o o o #5 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3
€8 £ £ 8§ § 8 § 8§ § § 822 5 5 8 & 8 § & § §
I8 § & & & & § @& & O [5F & & I ¥ §F & % S X
Y ¥ ¢ 2 2 8 3 2 2 2 3% &g < 53 g 2 2 d

*  Filtro FA 16 alcanza valores medios de Turbidez < 0,5NTU el 90% del tiempo tratando
un 33% mas de caudal con Filtralite®. Valorers de Turbidez Promedio = 0,27 NTU
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@#4 CASOS DE ESTUDIO

Caso de estudio 2
Test a escala industrial: EDAM MARBELLA. 30.000 m3/Dia

sDI
5,00
e . * Como dato muy relevante, la homogeneidad de
' j\ '\ FIN 2% CARRERA AMBOS FILTROS (15 DIAS) los valores en la segunda carrera de filtracién que
4,00 | A comienza con SDI = 3,12 y finaliza con SDI = 3,19.
3,50 ,k\ \j LV\/ \/\V[\\/ r\” L lh
N '\J \ \\ 4"% /\, ’\ I\ \ . Fi ; —

o0 M 1 L‘V'VW\ NRIVE FTANE L iltro 16 alcanza valores promedio de SDI—3,,18 en
. \, \/\A AA J LAV AIA la segunda carrera, tratando un 33% mas de
' ! v\/\'i ' \/' U\‘ W H W caudal. La tendencia en la segunda carrera de
200 HWARRERAM(BDIAS)1 A | filtracion ha sido a la baja y se prevé alcanzar
- Pt CATRERA Fp s s DS valores de SDI < 3 a medida que los lavados

INICIO 15 CARRERA AMBOS FILTROS NICI0 25 CARRERA AMIBOS FILTROS eliminen las particulas coloidales derivadas del
polvo de fabricacion
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@#4 CASOS DE ESTUDIO

Caso de estudio 2
Test a escala industrial: EDAM MARBELLA. 30.000 m3/Dia
TSS (mg/1) 12 CARRERA DE FILTRACION

11-mar.-24
12-mar.-24
13-mar.-24

4-mar.-24
18-mar.-24
19-mar.-24
20-mar.-24
21-mar.-24

1

=—@=T5S entrada mg/| ®—T5S salida FA15 mg/| TSS salida FA16 mg/I

* FA 15, cargado con Arena, presenta un valor promedio de retencion de SS de 4,27 g/m2*h
* FA 16, cargado con Filtralite®, arroja un valor promedio de retencién de SS de 6,67 g/m2*h

* Reduccidon en OPEX por ahorro en contralavados y ahorro en de reemplazo de cartuchos.

FILTRALITE




@#4 CASOS DE ESTUDIO

Caso de estudio 2
Conclusiones: EDAM MARBELLA. 30.000 m3/Dia

Con Filtralite® Pure NC 0.8-1.6: Manteniendo la superficie de filtracién actual es posible incrementar la
produccion del pretratamiento de la EDAM Marbella en un 33%.

Incremento de la carrera de filtracidon a 15 dias tratando un 33% mas de caudal.

Filtralite® Pure NC 0.8-1.6 alcanza valores medios de Turbidez = 0,27 NTU

En la 22 Carrera de Filtracidon se ha medido un valor medio de SDI = 3,18

Mayor tasa de filtracion.

Mayor capacidad de retencion de SS.

En condiciones de mayor exigencia de caudal, mantiene o mejora la calidad del efluente filtrado.

La dureza de Filtralite® esta por encima de 5.5 en la escala de Mohs, la durabilidad de Filtralite® es de mas
de 15 aios con un régimen de operacién normal.

Desde el punto de vista operacional, requiere un menor numero de lavados por m3 filtrado, esto conlleva a
un significativo ahorro en consumo de KWh de bombeo.
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45

QQ QQ

Filtralite® supera las limitaciones de los medios
filtrantes tradicionales.

Los ahorros en agua, energia, e incremento de
produccidon generan amortizaciones < 3 ainos.

Optimizan disefios permitiendo incrementar la
carga de filtracion > 30%.

Mejora todos los indicadores de filtracion:
pérdidas, calidad, coste, CO2, consumos,
durabilidad.

FILTRALITE
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= Mas agua, con mas calidad, por menos coste
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GRACIAS!

David Estua Pérez
Sales Manager Filtralite® Iberia & Latam
+34 690 980 980
david.estua@saint-gobain.com

www.filtralite.com

Linkedin/company/filtralite @

enr i

SAINT-GOBAIN
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